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HanpaBiieHHOCTH: ecTeCTBEHHOHAYYHAS.

[HosicHuTeIbHASA 3alIUCKA

[Iporpamma kypca «PeleHne XuMUYeCcKUX 3a7aw» MpeAHa3HaueHa ISl U3y4eHUs
XUMHUH B YUPEXKACHUIX JOMOIHUTEIBLHOTO 00pa3oBaHusi, OHA MO3BOJIAET pacCMaTpUBaTh
TEMbI, KOTOpPbIE NPU U3YYEHUHU XUMHUHU B OCHOBHOM M CpellHEH IIKOJIE€ HE OCBELIAIOTCS B
nocrarouHort wmepe. Ilporpamma crnocobcTByeT (OPMUPOBAHUIO TO3HABATEIBHOTO
WHTEpECa y Yy4alluxcs, TOTOBUT UX K TJIIyOOKOMY H3yYEHUI0O XHMHUU B OYIyIIEM.
Peanuzanus nporpaMMmbl CIOCOOCTBYET MNpO(ecCHOHANIbHOMY CaMOONPEICICHUIO U
caMopealn3aluy y4amxcsl.

[IporpamMmma OasmpyeTcs Ha 3HAHUAX, MOJYYCHHBIX B 0O0IIc00pa3oBaTEeIbHBIX
YUpEXIECHUAX, U IpelHa3HaueHa AJsl IIHUPOKOro Kpyra ywaummxcs. B kypce «Pemenue
XUMHYECKUX 3aJ]au» paccMaTpUBAIOTCS Ba)KHEWIIWME TEOpPUM XHUMHUHU, TNPUMEHSETCS
UCTOpUYECKUN moaxoj. PakTU4YecKuid maTepuanl NpOrpaMMbl H3JIaraeTcsi B CBETE
COBPEMEHHBIX TEOPETHUYECKHUX IMOJIOKEHUM XHMHHU, YTO CIIOCOOCTBYET (POPMUPOBAHUIO
€CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI Mupa y ydammxcda. [lapamienbHo ¢ pemeHueMm 3anad
paccMaTpUBaKOTCA Ppa3HbIE KIACCHl XUMHUYECKHX COEIWHEHHM, CBOMCTBA BaXXHEHIIHUX
MpEeACTaBUTENIEH BEIIECTB, UX IPOU3BOACTBO U MPAKTUUYECKOE IPUMEHEHHE, YTO
CrocoOCTBYeT Mpo(eccHOHANbHOW OpUEHTAlUU Yyyaluxcsa. Yxaensercs OoJjblioe
BHUMaHHE M3YYEHUIO HOMEHKJIATYphl, COCTABJICHUIO YPAaBHEHUN XMMUYECKUX pPEaKLUM,
BBISIBIICHHIO TE€HETHUYECKUX CBS3€M KIIACCOB pa3HbIX COEIMHEHMM, [MOHUMAaHUIO
XUMUYECKUX INPOLIECCOB, AUHAMHUKM MpPEBpallleHHH. B  kaxaon wu3ydaemon Teme
3HAUMTENIbHAS YaCTh BPEMEHHU BbIJEJICHA JUISl BHIMOJIHEHUS] PacYETHBIX U KauyeCTBEHHBIX
3amay. Meronuka OOydeHHUs pEIICHHI0 3aJad MO0 XUMHUHU MPENIoJiaraeT OCBOEHHUE
YUYaITUMUCS CTaHJAPTHBIX AJITOPUTMOB PEIICHUS, BO3MOKHOCTh PElIaTh O0JIee CIOKHbIC
U TPYJHBIE, U OT/EIbHBIE OJMMIIMAHbIE 33]Ja4d HA OCHOBE TUIOBBIX, YTO CIIOCOOCTBYET
NPUOOPETEHUIO U 3aKPETNIEHNIO HABBIKOB U YMEHHI BBITIOJTHEHUSI PEIICHHIA.

AKTYaJIbHOCTH NPOrPaMMBblI

B pesynbrare peanuzamnuu mporpamMMsl, y4aiuecs COBEPIICHCTBYIOT CBOM YMEHUS
Y HaBBIKH, y4aTCs PEAJbHO OLIEHUBATh CBOM BO3MOXKHOCTU U TIEPCIIEKTHBBI B OYIyIIEM.
XUMHUS U3 HETOHATHOM W CIIOKHOW JUCIUIUIMHBI TPEBPALIACTCS B WHCTPYMEHT IS
MIyOOKOTO TO3HAHMS OKpPYXaIIew IelcTBUTEIbHOCTH. OCOOEHHO Ba)XXHO TO, 4YTO
yualuecs, BBIMOJHAS pEIIeHUs 3aj1ad, TPEHUPYIOT CBOHM MO3T, MpHUYy4aroTcs
CaMOCTOSITEIHHO MPUHUMATH PEIICHUS U TPUOOPETAIOT YBEPEHHOCTh B CBOMX CHJIaX. DTO
OCOOCHHO aKTyallbHO ISl IIKOJIbHUKOB, M3y4YaloIINX XUMHUIO Ha 0a30BOM ypOBHE, TaK
KaK KOJIMYECTBO YacOB, OTBOJAMMBIX /JiA HEE B IIKOJBHOM KypC€, HEJOCTAaTOYHO ISt
dbopMUpOBaHUS YCTOMUMBBIX TMPEJACTABICHUNA O CYIIHOCTH XMMHYECKHX IPOILIECCOB U
NOHMMAaHMsI BAKHEWIIMX 3aKOHOB Npuponbl. Peanmzanus mTporpaMMbl IO3BOJISIET
YMEHBIIATh Pa3pbIiB MEXKIY YPOBHEM M3YUY€HUs] XUMHUH B OCHOBHOW U CpPEIHEH IIKOJIE U
MOTPEOHOCTHIO 00IIECTBA B TPAMOTHBIX CIECIHAIUCTAX JJII XMMHUYECKOTO TIPOU3BOCTBA,
a Takke ONM3KMX K HeW MNHIIEeBOH NPOMBINIJICHHOCTH, MEAUINHE, (apMaiuu,
MPOU3BOJICTBE METAJIIOB, MJIACTMACC U TIP.

HoBu3Ha nporpammbl



HoBu3sHa mporpamMmbsl COCTOMT B TOM, YTO OHa IIO3BOJIAET ydalluMcs, o0janas
MUHHMaJIbHBIMU 3HAHUSMU B OOJIACTH XMMUH, IIeJIEHANPABICHHO OCBaMBaTh IMPUEMBI U
METO/JIbl PEIICHUs Pa3INYHbIX 3a/1ay, OJHOBPEMEHHO yCBaMBas XMMHUYECKUE 3HAHUS MpU
BBINIOJHEHUY 3a1aHuii. OHa MO3BOJIAET OCBOUTH HE OJUH IIyTh PELIEHUs, a HECKOJIBKO,
HAY4YMTh BBIOMpATh ONTUMAJbHBIA BapuaHT pemieHus. I[Iporpamma opueHTHpOBaHa Ha
yuamuxcs 8 - 11 kimaccoB. Yuaniuecs: ceIbMOTO Kjiacca MOTYT ObITh MPUHSTHI B TPYIIILY
10 pe3yJIbTaTaM MPEeABAPUTEILHOTO TECTUPOBAHMUS.

Ileparornuyeckas 1ejieco00pPa3HOCTh

VYuyamuecss moay4arT TEOPETUUECKUE MPEACTAaBICHUS O XMMHUYECKUX Mpolieccax,
Ha TMPAKTUKE AKTUBHO W CaMOCTOSTEIHHO MPHUMEHSIOT CBOM 3HAHUS B XOJE PELICHUS
3aJa4 ¥ TpU BBINOJIHCHUHM KAa4eCTBEHHBIX 3anaHuid. [Ipu ocBoeHHMH mporpammsbl y
ydamuxcs (OpMHUPYETCS TMOJOXKHUTEIBHOE OTHOIICHHWE K XMMHH KaK K IIKOJbHOMY
MpeAMETY U KaK K HayKe, YTO BIIOCJICICTBUH MOXXET UTPaTh BAXKHYIO POJIb MPHU BBIOOpE
npodeccur U B POPMUPOBAHUH HX MUPOBO33PCHUSI.

Peanuzanus nesTeNbHOCTHOrO TOAXOJAa MPH OPraHU3alldyd 3aHATHI TO3BOJSET
y4YaIluMcsi He TOJIbKO OCBaMBaTh HOBBIC /Jis ce0si 00J1aCcTH 3HAHUSA, HO U OTpadaThIBaTh U
NPUMEHSITh HABBIKK OOIICHHS U B3aUMOJICHCTBUS B KOJIJICKTUBE.

Heau u 3a1aun

Hean:

BoBneuenne ywamuxcsi B HMHTEIUIEKTYaJbHYIO TBOPYECKYIO JI€ATEIBHOCTD,
NOBBILLIEHUE MMOTEHIMAJIA YYAIlUXCS Ha OCHOBE (DOPMHUPOBAHUS PAllMOHAIBHOIO MOPSAKA
YMCTBEHHBIX OI€paluii NpH pEIIeHUHd 3a7ad MO0 XUMHUHM pa3IMyHbIX BHUIOB C
OPUMEHEHHEM CTaHAAPTHBIX aJrOPUTMOB, BOCIHTAaHHE MAaTPUOTHU3MA, TOPJOCTH 3a
POCCHUHCKYIO HAYKY.

3apaum:

oOpa3oBaTeJibHbIE:

- IOKa3aTh yYaIlUMCS CBSI3b XMMUU C IPYTUMH HayKaMH U C )KU3HbIO O0ILECTBa;

- pacIIMpUTh MPEJCTABICHHUS O XMMUYECKUX BEIECTBAX, UX CBOMCTBAX, POJIU B
IPUPOJIE U KU3HU OOLIECTBA;

- copMUpPOBaTh NMPAKTUUYECKHE YMEHHUS M HAaBBIKM OOpAIICHUS C XUMHYECKUMU
BELIECTBAMU;

- chopmupoBaTh yMEHHUA HaAOIIOAATh U OOBICHATH XUMHUYECKUE SIBJICHUS,
HIPOUCXOISLINE BOKPYT;

- HAy4YUTh PeIIaTh 3aJja4i C XUMHUUECKUM COJIEpIKaHHEM;

- TIO3HAKOMUTh y4alluXcsl C MpaBWJIaMH TEXHUKH 0O€30MacHOCTU IMpu padoTe B
XUMHUYECKOU 1ab0paToOpuu, HAYYUTh OOPAILEHUIO C OMIACHBIMU BEUIECTBAMU B OBITY.

pa3BUBalOIHeE:

- pa3BUBATh MO3HABATEJIbHbI MHTEPEC U MHTEJUIEKTYaJbHbIE CIOCOOHOCTU IPHU
BBITNIOJTHEHUU Pa3JIMYHbIX 3a]1a4;

- pa3BUBaTh I03HABATEJbHBIN MHTEPEC W HMHTEUIEKTyaJbHbIE CIIOCOOHOCTH IpU
HaOJIOICHUN XUMUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB;

- chopMHpOBaTH YMEHHS CaMOCTOSTEIbHOTO MPUOOPETEHMs] 3HAHUM B
COOTBETCTBUHU C BO3HUKAIOIIMMHU KU3HEHHBIMU OTPEOHOCTAMH;

- pa3BUBaTh Y4eOHO-KOMMYHHMKATUBHbBIC YMEHUS YUALUXCS;

- pa3BUBaThb YMEHHE AaHAIU3UPOBAaTh HH(GOPMAIUIO, BBIIEIATH TJaBHOE U
HauboJee CyIECTBEHHOE B IOCTaBIEHHOW MTpodieme.
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BOCIHUTATEIbHBIE:

- (opMuUpPOBATH €CTECTBEHHOHAYYHOE MUPOBO33PEHHUE Y YUAILIUXCS;

- HAYYHUTh TOPJIUTHCS JOCTHKCHUSIMH HAIlled HAyKU U TIPOMBINIICHHOCTH;

- BOCIIUTHIBATh MATPUOTOB Ha MPUMEPAX M3 UCTOPHUHU OTCUCCTBEHHON XMMHUYECKOM
HAyKH;

- ¢GopMHpOBaTh CIIOCOOHOCTHh aJCKBATHO OIICHWBATh HAYYHBIC OTKPBITUS M
MIOJTyYCHHBIE 3KCTICPUMEHTAIbHBIC TAHHBIC,

- CIOCOOCTBOBaTh IOHHUMAHHUIO HEOOXOIMMOCTH OCEPEKHOrO0 OTHOIICHHS K
IPUPOIHBIM Pecypcam;

- QopMupoBaTh yMEHHE YBAXXHTEIHLHOTO OTHOIICHUS K 4YYXXOMY MHCHHIO,
pa3BHBaTh TOJICPAHTHOCTh B OOIICHUH;

- cI0cOOCTBOBATH CTAHOBJICHUIO SKOJOTUYCCKOM KYJIBTYPhI yUaIUXCS.

OCHOBHBIM KpHUTEpHUEM OTOOpa YYAIIUXCS SBIACTCA JKEJIaHUE MPUOOpECTH
JIOTIOTHUTEIIbHBIC 3HAHUS 10 XUMUHU. M3ydeHne (akTudeckoro marepuana BeJeTCs Ha
COBPEMEHHOM YpOBHE, B (¢opMe, JOCTyMHOM MoHUMaHMIO ydammxcs. CoOiroacHue
EAVWHCTBA TCPMHHOJIOTMM W OOO3HAUYEHWH B COOTBETCTBUU C JICHCTBYIOITUMHU
MEKHAIIMOHAIBHBIMHA U TOCYJIapCTBEHHBIMHU CTaHIAPTaMH 00s3aTeibHO. TeopeTndyeckue
3aHATHS COYETAIOTCS C BBIMOJIHCHHEM MPAKTHUYECKHUX 3aJIlaHUi, IPUMEHSCTCS ayIuTOpHAas
U BHEAYyIUTOPHAs CaMOCTOSATEIbHas padoTa.

OtanunTesbHbIE 0COOEHHOCTH NMPOTrPAMMBI OT yKe CyLIeCTBYHIIMNX

CymiecTByromue MporpaMmbl JTOTOJHUTEIBHOTO 00pa30BaHUS OPHUEHTHPOBAHBI,
KaK @paBWIO, Ha U3YYECHHE TEOPETHUYECKOr0 MaTepuajia WM Ha BBIITOJIHEHHE
nabopaTopHbIX uccieAoBaHui. Hama mporpamMma HampapieHa Ha oOydeHUE PEIICHUIO
3alady  C XUMHUYECKHMM COJIEpKAHUEM, BBINIOJIHEHUE MPAKTUYECKUX 3aJaHui U
yrpaxxHeHut. [1oyb3ysACch mporpaMMon, NpenoaaBaTesib MOXKET U3MEHITh B COAEPKAHUE
TEM, YIIyOUTh WM COKPATUTh MaTepuaj, HAlOJHUTh APYTUMH MPUMEPAMHU U 3a/ladaMu
COJIEpPXKATEIbHYI0 YacTh. BBIMOIHEHHE MPaKTUYECKUX PaboT crocoOCTBYET pPa3BUTHIO
TBOPUYECKOT'O MBIIIJIEHUSI CIMOCOOHOCTEH, TapMOHUYHOMY pa3BUTHIO ydammxcs. OHU
OCBaMBAaIOT BEIYIIME TECOPETUUECKUE UICH M 3aKOHBl XMMHUHU, Ha KOTOPBIX Oa3zupyeTcs
porpaMMma M KJIIOYEBBIE MOHATHS, pelas 3aJayd W BBINOJHSSA ynpakHeHus. B aroi
nporpaMMe peann3oBaH 3aJavyHbld TOAXO0J K oO0ydeHuto xumMuu. OHa sBIsSETCS
ADKCIEPUMEHTAJIBHOM W OpEeJHa3HAay€Ha Ui YYPEKICHUU  JOMOJHHUTEIBHOIO
o0pa3oBaHUsi W MCHOJIB3YEeTCS JIsI MpENnoAaBaHUs YIIIYyOJIEHHOTO Kypca XUMHH ISt
YYaIIUXCsi OCHOBHOM U TOJIHOW CPEJHEN IIKOJIBI.

Cpoxmu peanu3anum, BO3pacT y4aluxcs, pe:xum padoTbl

PeanuzoBaTh mporpamMmy IJIaHUPYETCS 3a OJUH roj B (opMmMe AMCTAaHIIMOHHBIX
JOTIOTHUTENbHBIX 3aHATUH. Ha ron oOyuenus mimanupyercs 72 dvaca, Mo OZHOMY 2-X
4acOBOMY 3aHATHIO B Hezeo. C ydeToM 0cOOEHHOCTEN 00pa30BaTeIbHOIO YUPEKACHHUS,
porpaMmmMa MOXeT ObITh U3MEHEHA.

OCHOBHBIM KpUTEpUEM OTOOpa y4YaIIMXCSA B TPYIIBI SIBISETCA HUX KEIaHUE
MOJIyYUTh JIOTIONHUTENIbHBIE 3HAHUS MO0 XMMHUHU, NMPUOOPECTH HABBIKM PEIICHUS 3ajad,
BBITIOJIHEHUSI YIPAKHEHUM, HAYYUTHCA NPUMEHITh BAXKHEUIINE 3aKOHOMEPHOCTH HaA
MpaKkTUKe. B rpynmnsl 3a4ucisaroTcs MKOJAbHUKA U3 8 - 11-x kimaccoB. Yucno neredl B
rpynmne 12 - 16.

@®opMbl OPraHU3aANUN Y4eOHOM 1eATeTbHOCTH
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B kypce wuCHONB3yIOTCS CICHyIOIIME BUIBl 3aHATHH: JICKIUSA-TIPE3CHTAIHS,
NPAaKTUKYM, BUPTYaJbHBIA JEMOHCTPAIIMOHHBINA SKCIICPUMEHT, TUCKYCCHSI.

JlononuutensHass  oOuieoOpasoBaTenibHas — OOLIEpa3BUBAOIIAs — MIporpaMma
«PeleHre XMMHYECKUX 33Ja4» MOXET OBITh peain30BaHa B JUCTAHIIMOHHON (opme
(peanmu3arus TOMOTHUTEIBHBIX 00IIE00pa30BaTEIbHBIX 00IIEPa3BUBAIOIINX ITPOTPAMM C
NPUMEHEHHEM JUCTAaHIIMOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOJOTHI HA OCHOBE MMEIOLIHXCS
aThopm).

@®opMbI ATTECTALUMN

OcHOBHBIMU (pOpMaMHU KOHTPOJISI U OILEHKH PE3yIbTaTOB OOYYEHHUS SIBISIOTCS
CEMUHAPCKUE 3aHITHs, MPOBEPOUHBbIE pPabOThl, KOHKYpPCHI IO pEIICHUIO 3ajad,
MPAKTUYECKUE pabOThI, BHIMOJTHEHHE TECTOBBIX 3aJaHUM.

Pe3ysbTaThl 0CBOCHHS POrPAMMBI

IIpenmeTHbIe pe3ybTaThl

- YMEHHUE BbLICIATh CYIECTBEHHbIE IPU3HAKA XUMHUYECKUX OOBEKTOB U SIBJICHHIM
YETKOE MOHUMaHUE UX OTJIMYUH OT (PU3UUECKHUX MTPOLIECCOB U SIBJICHUIA;

- IOHUMaHKUE T€HETUYECKOT0 POJICTBA OTJEIbHBIX KJIACCOB BEIIECTB MEX]y COOOH,
BO3MOXXHOCTEH  IIOJy4€HHE OJHMX BELIECTB U3 JPYI'MX, YMEHHE OLEHUThb
LI€JIECO00PA3HOCTh IPOBEJEHUSI XMMHUYECKUX IPOLECCOB M BO3MOXHBIE IOCIEACTBUS
MaHUIYJISLNN C BELIECTBAMU;

- YMEHHE Ha3bIBaTh BELIECTBA Pa3IMYHBIMU CIIOCO0AMU;

- 3HaHUE KJIacCU(PUKALUUA XUMUYECKUX BEILECTB, ONPEIEICHUE MPUHAIEKHOCTH
K Pa3JINYHbIM KJIacCaM M IPyIIaMm;

- [IOHUMaHUE HEPA3PHIBHOM CBSA3U U €AMHCTBA JKUBOI'O U HEXXHUBOIO;

- TOHMMAaHUE POJM XUMHYECKOW HAayKH M XUMHUYECKUX IIPOM3BOJCTB B
IIPAaKTUYECKOW JEATEIbHOCTH JIIOAEH, MeCTa M POJM XUMHUU B HPUPOAE, BIHSHUSA
XUMHYECKUX MPOLECCOB Ha 3BOJIOIHIO )KUBBIX OPIraHU3MOB U OHOC(EpHI;

- YMEHHE M3BJIEKATh IOJIE3HYI0 MH(POpPMAIMIO M3 HAIJSAHBIX IMOCOOMM, CXeM,
HAayyHOM © Yy4yeOHOM JMTepaTypbl, MaTepuajoB, MPEIOCTABISIEMbIX TJ100AIbHON
MH(OPMALIMOHHOH CEThIO;

- YMEHHE CpaBHUBAaTh XMMHUYECKHE OOBEKTHl W IPOLECCHI, AeNaTh BBIBOIBI U
YMO3aKJIIOYEHHUS HA OCHOBE CPABHECHUS,;

- OBJIaJiIeHUE OEe30MacCHBIMU METOIAMH OOpAILEHUsI ¢ XUMUYECKUMU BEILIECTBAMHU U
000pyI0BaHHEM, YMEHUE MPEABUIETh PE3yJIbTaThl JEHCTBU;

- OBJIAJICHME HAyYHBIMH METOJaMU IIO3HAHHWA: HAOJII0JACHHE U OIHMCAHUE
XUMHYECKUX OOBEKTOB U IMPOLIECCOB; MOCTAHOBKA 3KCIEPUMEHTOB U OOBSICHEHUE HX
Pe3yJIbTaTOB, MOJEIUPOBAHNUE.

MeranpeaMeTHbIe pe3yJbTaThl

- OBJIIQJICHHE OCHOBAMU UCCIIEIOBATEIBCKON U IIPOCKTHOM IEATEIbHOCTH, BKIIIOYAs
YMEHHUS BHUAETH MpoOJeMbl, 3aJaBaTh BOMNPOCHI, BBIABUIaTh TMIIOTE3bl, J1aBaTh
omnpejesieHnss OOBEKTaM M OINpeAeNsATh MOHATHA, KIacCU(PUIMPOBATh BEIIECTBA,
HaOII0aTh, MPOBOAUTH 3KCIEPUMEHTHI, JeNaTh BBIBOJAbI HA OCHOBE YMO3aKJIIOUYCHHMH,
CTPYKTYpUpOBaTh H3y4daeMble OOBEKThI, OOBSACHAThH, JOKa3bIBaTh, 3AIMUIIATH CBOIO
HO3ULUIO;

- yMeHHs paboTaTh C pa3sHbIMU MCTOYHMKAMU HMH(POPMALMU: HAXOAUTh
UHpOpMALMIO B TEKCTE Yy4yeOHMKA, HAYyYHO-TIOMYJISIPHOM JIMTEpaType, XHMHUYECKHX



CIIPaBOYHUKAX, AaHAIM3UPOBATH MU OIEHWBATH HMH(OpPMAIUIO, MPEoOpa3oBBIBATh €€ U3
OJIHOH (POPMBI B IPYTYIO, KPUTHUECKH OTHOCUTHCS K HEJIOCTOBEPHBIM JTaHHBIM;

- CIOCOOHOCTH BHIOMPATh 11E€JIEBBIC U CMBICIIOBBIE YCTAHOBKU B CBOMX JICUCTBUSAX U
MOCTYNKAaX IO OTHOLICHUIO K JKWUBOW NPHUPOJE, 3A0POBbIO JIIOAECH, MOHUMaHUE
MOTEHIMAJIbHON OMAaCHOCTH XUMHYECKUX IIPOU3BOACTB ISl )KM3HU U 310POBBS JIIOJIEH;

- YMEHHUSI TPAMOTHO HCIIOJb30BaTh PEYEBBIE CPEJCTBA B XOJE€ JIUCKYCCHM MJISt
OTCTaWBaHUs CBOEH MO3ULIMHU, TOJEPAHTHO OTHOCUTHCS K PA3HBIM MOAXO0/IAM K PEIICHUIO
3a/laud, apryMEHTUPOBATh CBOIO TOUKY 3PEHUs, OTCTaUBaTh €€;

- TpUOOPECTH BO3MOXXHOCTH OCYIIECTBIISITh IJITAHUPOBAHWE IMO3HABATEIbHOM,
y4eOHOM, TPAKTUUECKOU IeITeIbHOCTH;

- YMEHUE OPraHu30BaTh COBMECTHYIO C JPYTMMHU YYalIUMHUCS AECSATEIbHOCTh MPHU
pelIeHNH 3aJaydl WM BBINOJHEHUW YHOpaKHEHWH (OmpenensiTe OOIIHe IeH,
pacnpenensTh posi, JOrOBapUBATHCS APYT C APYroM M T.1.);

- YMEHHUE KOHTPOJIMPOBATH W OLICHUBATh Y4YCOHBIC JCUCTBUS B COOTBETCTBHH C
MOCTaBJIECHHBIMU 3a/1a4aMH.

JIMYHOCTHBIE Pe3yJIbTaThl

- hopMuUpOBaHUE CAMOIUCLIUILIMNHBI U OTBETCTBEHHOT'O OTHOIIEHUS K O0YUYEHHUIO U
K CAMOCTOSATEIbHOU Yy4eOHOM IeITeTbHOCTH B 00JIaCTH XUMHUH,

- yMEHUE JaBaTh CAMOOLEHKY CBOEro TpyJa, I[IOHMMaHUE [PUYUH
ycrnexa/Heycnexa CBOeH JAesiTeIbHOCTH, BRIPa00OTKa HACTOWYUBOCTU B IOCTUKEHUU LIETIH.

- YeTKO€ OCO3HAHHME OCHOBHBIX TMPUHIMIIOB M TPaBHJI OOpaleHUs ¢
XUMHYECKUMHU BEIIECTBAMH, BO3MOKHBIX IOCJIEJICTBUNA OIMUOOYHBIX JEHCTBUN AJis
MPUPOABI 3EMIIH U KU3HU JTIOJIEH;

- ¢OpMUPOBAHHOCTH MO3HABATEIHLHOTO MHTEPECAa U MOTHBOB, HAIIPABJICHHBIX Ha
U3yYEHUE XMMHYECKHUX BEUIECTB, MHTEIUIEKTYaJIbHBIX YMEHHH (IOKa3blBaTh, CTPOUTH
paccyXaeHus, aHaIu3UpOBaTh, CPABHUBATD, JE€JIAaTh BHIBOABI U IP.).



Y4eOHblil IU1aH AJI51 AMCTAHINOHHOU (OPMBI

Ne KoJu-Bo yacos
n\n ®opmbI
Ha3Banmue pasjiena BCEro| TEOpHs | NMPAKT| aTTECTANNH

1. NcTopuyeckoe mNpoHLIoe XUMHYECKOH Hayku. 2 2
3HauyeHHe XUMHMH, MECTO XUMHH CPeIH APYruxX HAYK.

1.1  [Xumusa kak Hayka. MHcropus  ¢opmupoBanus| 2 2
XUMHYECKOM Hayku. MeCTO XHMUU B CHUCTEME
€CTECTBEHHBIX HAYK.

2. Teopernueckue 0OCHOBbI XMMHMU: NOHATHS, 3aKOHbI,| 8 4 4
npaBuJja.

2.1  |BaxHe#me XuMHUUYECKUE TEOPUH, TOHSATHUS U 3aKOHBL. | 2 2

2.2  |ATomMHO-MoONIeKyJsipHOE  ydeHue. llowsatus: arom,| 2 2
XUMUYECKHI JJIEeMEHT, MoJekyna. OTHocuTenbHas
ATOMHAsI U MOJIEKYJIIpHAsl Macca.

2.3 |OTHOCUTENbHAs aTOMHAas M MOJIEKYJSIpHAs Macchl, Ux| 2 2
onpeneneHuio. PazmMepsl 1 Maccel aTOMOB M MOJIEKY!L.

2.4  MomspHas macca  BENIIECTBa, MoOJsipHas  maccal 2 2
SKBUBAJICHTA, SKBUBAJICHT.

3 Ilepuonuvecknii  3akon .M.  MenngeneeBa. 6 4 2
Ilepuoanueckas cucrema 3ijeMeHTOB. CrTpoeHme
aTroma.

3.1 [lepumonmnueckuii 3akoH .M. MenneneeBa. 3HaueHue| 2 2
OTKpbITUsL  [lepuogmueckoro 3akoHa B pPa3BUTHH
€CTECTBEHHBIX HaYK.

3.2  |Crpoenue atoma. OnbiThl J. Pezepdopna, ninanerapHas| 2 2
MOJIETb aTOMa. ATOMBI U UX sipa.

3.3 |PagmoakTuBHBIE TIporiecchl (o, P W Y- pacmag,| 2 2
CIIOHTAHHOE JEJICHHE, MPOTOHHAS PaJUOAKTUBHOCTB),
€CTECTBEHHAsI M UCKYCCTBEHHAs PAAMOAKTUBHOCTb.

4. OmnpenesieHe OTHOCHTEJIBHBIX  MOJIEKYJISIPHbIX| 8 2 6
macc. Pacuer MmaccoBbIX [J0Jie  XMMHYECKHX
3JIEeMEHTOB.

4.1  |Ar - oTHOCcUTeNbHAasE aToOMHas macca 3jiemMeHTta. Mr -| 2 2
OTHOCUTEJIbHAsI MOJIEKYJISIPHASI MAacCa BEILIECTBA.

4.2 |MaccoBble JOJIU DJIIEMEHTOB B CII0’KHOM BEIIECTBE. 2 2

4.3 |BeluuciaeHue MOJISIPHBIX MacC COCAMHEHUMN. 2 2

4.4  |BeruucieHme  MacCoOBBIX  JOojieil  dIeMeHToB Bl 2 2
COEIMHEHUHU.

S. Omnpenesienne mnpocreimiux W MOJeKyJasspHblx| 10 4 6
popmy.r.

5.1 |OnpeneneHue mMpoOCTEUIINX U MOJICKYJSIPHBIX dopmyn| 2 2
10 U3BECTHBIM MAaCCOBBIM JOJISIM DJIEMEHTOB.

5.2 |[Ipumenenune 3akoHa ABOragpo MpU BBUUCICHUY| 2 2
COCTaBa BEILIECTBA.

5.3  |Onpenenenue QopMysibl BEHIECTBA IO W3BECTHBIM| 2 2

00beMaM MPOJYKTOB UX TOPEHHUS.




54 [PemieHune XUMHYECKHMX 3aJad C UCIIOJIb30BaHUEM| 2
MOHSITUS IJIOTHOCTb.

5.5 |BblunciieHue yuciia aTOMOB B 00pa3lie COeAMHEHHUS. 2

6. CocTaBjieHHe 3JIeKTPOHHBIX (opmyJa 3j1eMeHTOB. 4 2
Omnpenesienne cocTaBa siapa.

6.1 |XapakTepUCTUKa COCTOSIHMSI DJJIEKTpOHAa B aroMe.| 2 2
KBanTtoBble wuucima. Buasl aTOMHBIX —oOpOUTaeH.
DNEeKTPOHHBIE 000JI0YKHA aTOMOB.

6.2  [DnekTpoHHbIE (OPMYJIBI XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB. 2
OrnpeneneHue cocrasa saep.

7. Pacuer MOJIIPHOI MacChl COeAMHEHMSI. 6 2

7.1  |OnpeneneHue  MOJSIPHOM  Macchl — BemiecTBa 1ol 2 2
M3BECTHOMY KOJIMYECTBY.

7.2 OrmnpenesieHUEe MOJAPHOM  Macchl  BellecTBa Mo| 2
M3BECTHOMY KOJIMUECTBY.

7.3  |OnpeneneHue  MOJSIPHOM  Macchl — BemiecTBa 1ol 2
H3BECTHOMY 00BEMY.

8. CocraBjieHHe ypaBHeHMH peakuuid, BblYucJIeHus| 4 2
10 YPABHEHHUSIM.

8.1  |YpaBHeHuss peakuuii pas3ioXKeHUs U COEOUHEHHUs. 2 2
BrrunciieHne Macchl WiiM 00beMa BEIIeCTBa.

8.3  |VYpaBHeHus peaxkuuii oOMeHa W 3aMelleHus. 3ajauu ¢| 2
MCII0JIb30BAHUEM TMOHSTHUSI YUCTOTHI BEILIECTBA.

0. CocraBJieHue YPaBHEHUM OKMCJIUTEJIbHO-| 8 2
BOCCTAHOBHMTEJIbHBIX peakumii. Crenenn
OKHCJICHHS 3JIEMEHTOB.

9.1 OKUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE ~ pEaKluu, ux| 2 2
kinaccudukanysi. OKUCIUTENIN U BOCCTAHOBUTEIH.

9.2  [DnexTpoaBWKyILAs CUJIA, IPUMEHEHHUE DJIEKTPUIECKOro| 2
TOKa B XMMHUUYECKHUX ITPOLIECCaXx.

9.3 CranmapTHbie AIEKTPOIHbIE NOTCHIUANEL| 2
DJIEKTPOXUMUYECKUN  psJl  HANPSHKEHUNM  METAJUIOB.

[ToHsiTHE O TaJIbBAHUYECKUX DJIEMEHTAX.

9.4  |BemosiHeHne 3a1aHAN Ha paccTaHoBKy| 2
KOX(P(OUIMEHTOB B YPaBHEHMSX  OKHCIIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIUI METOJ0M 3JIEKTPOHHOTO
OanaHca. DIEeKTPOIIHU3.

10. |PacTBOpBI, paCTBOPEHHE U PACTBOPUMOCTb. 10 4

10.1 (ITonsatue o pacTtBopax. ICTUHHBIEC pacTBOPHI, B3BECH U| 2 2
KOJUIOUJIHBIE€ CUCTEMBI.

10.2 [PacyeT maccoBOW 0JM PACTBOPEHHOrO BelecTBa Bl 2
[pacTBopeE.

10.3 [PacyeT maccoBOWl J0JM PACTBOPEHHOrO BeIecTBa Bl 2 2
acTBOpE.

10.4 |Bpruucienue maccel paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA, Maccel| 2
[pacTBOpa IO MaccoBOM o€ U MO KO3(DPUIHMEHTY
ACTBOPUMOCTH.

10.5 |BpruncieHue MOJSPHOM KOHLEHTpalUMKU pacTBopa. 2
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[loHsaTe 00 O>KBHWBAJICHTE, BBIUYMCICHHUE MOJISIPHOMN
KOHIICHTPALIMU YKBUBAJICHTA.

11. [BpIYMC/ICHUS IIPH PEAKLHUAX B PAaCTBOPAaX. 10 4 6

11.1 duccommanms KHCJOT, OCHOBaHUM, coien.| 2 2
CtyneHuyarasi AMCCOIMAIIHS MHOTOOCHOBHBIX KHCIIOT.

11.2 [[lonstue amdorepHoctu. llpoTonmutuueckas teopus| 2 2
KUCJIOT 1 OCHOBaHHI.

11.3  |duccommarus ciabbIX 3JEKTPOJUTOB, €€ 00paTUMOCTh.| 2 2
3akoH pazbanenus OcTBajiba.

11.4 |Peakmuu oOMeHa B pacTBOpaxX AJIEKTPOJIUTOB. MloHHBIE| 2 2
YpaBHEHHSI.

11.5 [[loxBeneHHue UTOTOB. 2 2 | TectupoBanue
HUToro 76 32 44
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Conepxanne

1. UcTropuyeckoe mpouuioe XMMHYECKOl HAyKH. 3HAYeHHMe XHUMHMH, MeECTO
XHMHH CpeaM APYIruX HAyK 2 4.

Xumus  Kak  Hayka. Mcropus — GopMupoBaHHMS =~ XMMHYECKOH  HAyKH.
Judbdepennuars XuMAYECKOH HayKd. MECTO XMMHUHM B CHCTEME €CTeCTBCHHBIX HAYK.
[IpenmMer u 0OBEKT HayKM XuMuUs. PaznuuHble pas3genbl XUMUYeckoll Hayku. Poib
XUMUYECKON HAYKH B PEIICHUH SKOJIOTHUECKHUX MTPOOIIEM.

2. TeopeTnyeckne OCHOBbI XUMHUN: NOHATHS, 3AKOHBI, IPaBUJIA § 4.

VYuenue [l. [lanbToHA aTOMBI U MOJIEKYJIbl. BaykHEHIIIME MOHSATHUS XUMUU: DJIEMEHT,
daza, MoJb, SKBUBaJNIEHT. [IpocThie U ClIOKHBIC BEIECTBA. AJTOTPONHBIE MOIU(DUKAIUH.
Pa3mepsl u maccel aTOMOB U MOJieKy1. OTHOCUTENbHASL ATOMHAsL U MOJIEKYJISIPHAsI MACChI.
MonsipHas Macca, KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOJISIPHAs Macca SKBUBAJICHTA.

3aKOHbI XMMUU: COXPAHEHUS MACChl U SHEPIUH, MOCTOSTHCTBA COCTaBa, KPATHBIX
OTHOIIIEHUM, OKBUBAJICHTOB. IIpruMeHeHHe 5>TuUX 3aKkOHOB. 3akoH ABOrajpo, €ro
caencteus. Yucino ABoraapo.

Xumuueckue popmyisl. BerecTBa MOIEKyISIPHOTO M HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOEHUSI.
®opmynbHas enunuia. Knaccudukanus 1 HOMEHKIATypa HEOPTaHUYECKUX COSTUHEHUN.
XUMHYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB PA3JIMYHBIX KIACCOB. XHMHUUYECKHE PpPEaKIUU.
XUMHUYECKHUE YPABHCHHUS.

3. Ilepumoamuyeckmii 3axkon J[[.M. MenneneeBa. Ilepuoguyeckasi cucrema
3jieMeHTOB. CTpoeHune aTroma. 6 4.

[Tepuonuueckuit 3akon .M. MenneneeBa. 3HaueHue oTKpbiTUs llepuoandeckoro
3aKOHa B Pa3BUTUM e€CTeCTBEHHBIX Hayk. Ctpoenue aroma. Omwitel J. Pesepdopna,
IJIAHETApHAsE MOJENb atoMa. ATOMbI U uX sjapa. COCTaB M XapaKTEpUCTUKA aTOMHOIO
anpa. M3otomsl, u300apbl, W30TOHBL. JledeKkT macchl, SHEPrusi CBSA3M YACTHUIl B sIZpE.
SAnepusie cunbl. PagnoaktuBHBIE mporecchl (0, ¥ y- pacmana, CIOHTaAaHHOE JelieHHe,
MIPOTOHHAs PaIMOAKTUBHOCTD), €CTECTBEHHAsI M UCKYCCTBEHHAs! paJIMOaKTUBHOCTh, 3aKOH
paAMOaKTUBHBIX TIpeBpalleHun. JleneHne u cuHTE3 snuep. SepHble IpeBpallCHUS.
[IpoucxoxaeHne XMMUYECKUX AJIEMEHTOB, MX PAaCHpPOCTPAHEHHOCTh B 3€MHOIl KOpe U
KocMoce. OmacHOCTh paIMOaKTUBHBIX HYKJIMIOB. 3arpsi3HEHUE OKPYIKAIOIIEH CPEIbL.

[lepoguYHOCTD CTPOEHUSI DJIEKTPOHHBIX 000J0oueKk aromMoB. CoBpeMeHHas
dopmynupoBka Ilepumomuueckoro 3akoHa. CTpyKTypa KOPOTKOIEPHOAHON (HOPMBI
[TeproaAn4EeCKOM CUCTEMBI.

[leppoguyHOCT  M3MEHEHUWA  CBOMCTB  aTOMOB -  pPaJUYyCOB  aTOMOB,
3J€KTPOOTPULIATENILHOCTH, MTOTEHIIMAJIOB NOHU3AIUHU, CPOJCTBA K 3JEKTPOHY, CTEIEHEN
OKHCJICHUSI, CBOMCTB MX TUIUYHBIX COCIMHECHUH. XapaKTEPUCTHUKA HJIEMEHTOB MO HMX
MOPSIIKOBOMY HOMEDPY.

4. OnpenesneHue OTHOCHTENbHBIX MOJIEKYJSIPHBIX Macc. Pacyer maccoBbIX
JA0J1eil XMMHU4eCKHUX 3JIEMEeHTOB. 8 4.

Ar - oTHOCUTENBbHAsI aTOMHAasi Macca dyeMenTa. [lonstue 06 n3oronax. MaccoBbie
JIOJIM U30TOIOB 3JIEMEHTA, BBIYMCICHUE MACCOBBIX JOJEH HM30TONMOB. MaccoBas H0Jis
AJIEMEHTa B COEAMHEHUWU. Mr - OTHOCUTEIbHAs MOJIEKYJISIpHAsE Macca BELIECTBA.
MaccoBble J0JH DIIEMEHTOB B CIOXHOM BelecTBe. [loHaTre 00 n3oromnax. Berunciienue
MAaCCOBBIX JOJIEM HW30TONOB XWMHUYECKOTO JJEMEHTA. BBIYMCIEHHE OTHOCUTEIbHBIX
MOJIEKYJIAPHBIX MAacC BEIIECTB. PacyeT MacCOBBIX JOJEH D3JIEMEHTOB B CIIOXKHOM
coenuHeHuu. [IpeackazaHne OTHOCHUTEIBLHOM aTOMHOM MAcChl XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTA,
[0 €ero ImnoJiokeHutro B llepuoanyeckor cucreme. BpluuciieHHe MOJSIPHBIX Mace
coeMHeHN. BeynciieHrne MacCcoOBBIX JOJIEH DJIEMEHTOB B COCTMHECHHUU.
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5. OnpeaesieHue NpocTelIUX U MOJIEKYJISIPHBIX (popmy.a 10 4.

Omnpenenenne MPOCTEHIIUX U MOJEKYISPHBIX (GOPMYI 1O M3BECTHBIM MaCCOBBIM
noJsM 3xeMeHToB. Onpenenenue GopMysl BEIIECTB 0 MaccaM WM 00beMaM MPOJYKTOB
ux ropeHus. Beruucienwe MonsipHbIX Macc coenuHeHud. CocraBieHue (Hopmyn
uzomepoB. OrmpeneneHue MpocTedmux (GopMya MO MACCOBBIM JIOJISM DIIEMEHTOB.
MonekynsipHoii  GOopMyJiabl IO MAaCCOBBIM JIOJISIM M OTHOCUTEIBHOW IUIOTHOCTH
razoo0pasHbeix BemlecTB. OrmnpeaeneHne MOJEKYJIIpHOU (GOpMyIibl MO pe3yJbTaTaM
aHaJau3a NPOJIYyKTOB peaklUuu. BeruncieHne KoJnyecTsa aTOMOB 3JIEMEHTOB B CMECH U B
CI0XKHOM BemectBe. OnpeneneHne 4Yucia aToOMOB B COCIWHEHUU. BblunciieHne
OTHOCHUTEJIbHOW U aOCOJIFOTHOM TUIOTHOCTH BEIIECTB, PEIICHUE 3a7a4 C MPUMEHEHHEM
MOHATUA IIOTHOCTh. OmpeneneHnue MOJEKYIIPHOl Macchl raza Mo €ro OTHOCUTEIbHOMI
wiotHocTH. Onpeenenue abCOMOTHOM MIIOTHOCTH Ta3a.

6. CocraBa sigpa. CocraBiieHHe 3JIEKTPOHHBIX (popMyJ1 aTOMOB. 4 4.

CaoiictBa MukpouacTuil. [Ipunuun HeonpeaeneHHocTt ['eitzen6epra. Onucanue
COCTOSIHUS DJIEKTpOoHA B arome. KBaHTOBBIE uncha. s, p, d, f - opOutanu. DnekTpoHHBIC
00om0uku atoMoB. [IpuHIMN HauMeHblel >Hepruu, npunimn llaynu, npasuno ['yHna,
npaBuio KiedkoBCKOTro. DNeKTpoHHBIE (HOPMYJIbl XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB Pa3IMYHBIX
MIEPUOJIOB.

[lepoguyHOCT, W3MEHEHHS CTPOEHHUS JJIEKTPOHHBIX 000JOYEK aTOMOB.
Cospemennas ¢hopmynuposka [lepuoauueckoro 3akoHa.

Pemienne 3amay M BBINOJHEHHME 3aJaHUN: XapaKTEpPUCTHKA BJIEMEHTa 10
MOPSIAKOBOMY HOMEpY, OIPEAEICHUE YHKCia MPOTOHOB, HEUTPOHOB, HYKIOHOB U
AJIEKTPOHOB B aTOME, CTPOECHME AIIEKTPOHHBIX O0OJIOUEK, ONpEIENIEHHE H30TOIHOTO
COCTaBa.

7. PacueT MOJIApHOI1 MaccChl 6 4.

Pemienne 3amay 1o ONpeAeNeHUI0 MOJISIPHOM MacChl MO HM3BECTHBIM Macce M
KoJM4yecTBY BenlecTBa. KonuyecTBa BemiecTBa 1o M3BECTHOM Macce Win 00beMy rasa, 1o
U3BECTHBIM Macce M OOBEMY BEIIEeCTBA, MO M3BECTHOMY KOJWYECTBY BEIIECTBA WIIU
o0beMy u oOparHble 3amaun. OObemMa Ta3a HpU H.y. MO HU3BECTHOMY KOJHMYECTBY
BellecTBa. lcmonb3oBaHue CIENCTBUM W3 3akoHa ABOraJipo TMPU BBIYUCICHUSX.
[IpuMeHeHre TOHSTHS KOJWYECTBA BEIIECTBA IIPU BBIMOJHEHHH PAaCcueTOB IO
YPaBHECHUSAM PEAKIIHM.

8. CocraBJ/ieHue ypaBHEeHHI peaKlMil, BLIYMCJIEHHUS 110 YPABHEHUAM 4 4.

VYpaBHEeHUs peakluil pasziioxeHus. BriuncieHue macchl Wid 00bema BEIeCTBaA.
YpaBHEHUS] peaklUil COEIMHEHMs. 3aJaud C MCHOJIb30BAHUEM IMIOHSATUS YHUCTOTHI
BEIIECTBA. YPABHEHUS PEAKIIMK 3aMEUICHUs. BBIUUCIEHUS ¢ MCIIOJIb30BAHUEM MOHATUHI
U30BITOK U HEJOCTATOK. YPaBHEHUS peakiuil oOMeHa, pacyeThl ¢ MNPUMEHEHUEM
MOHSITUS BBIXOI.

9. CocTraBjieHHe YPABHEHUIl OKHCJIUTEJIbHO-BOCCTAHOBHMTEIbHBIX pPeaKIuil
CreneHn OKMCJIEHUS 3JIeMEHTOB. 8 4.

OKHCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIC PEAKINU, UX Kiaccupukanus. OKUCIUTETN U
BOCCTaHOBHUTENH, (OPMUPOBAHUE YMEHHUS TMPEACKA3bIBATh MPOJIYKTHI OKHUCICHUS U
BOCCTaHOBJICHUA. DJIEKTPOJBIDKYIIAsl CHJIA, IMPUMEHEHHUE OHIIEKTPUYECKOIO TOKa B
XUMUYecKux Tmporeccax. OOpa3oBaHHME CKayka IMOTEHIMAJIOB HAa TPAHUIE METalI -
eKTposuT. CTaHIapTHBIE DSJEKTPOJHBIE MOTCHIHANBL. DJIEKTPOXUMUYECKUN Pl
HanpspkeHud MertajuioB. lloHsiITHE O TaJlbBaHUYECKUX DJJIEMEHTaX. OJEKTPOJIU3.
DJIEKTPOIU3 BOJHBIX PACTBOPOB M pacIuiaBOB. BhilonHeHHE 3a7aHHil Ha pacCTaHOBKY
KO?((DUIIMEHTOB B ypaBHEHUSIX OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMI METOAaMHU
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ANEKTPOHHOTO U DJIEKTPOHHO-MOHHOTO OanaHca. MHEpTHbIE W aKTHUBHBIE AJIEKTPOJBI.
[Topsimox BOCCTaHOBJIEHUSI KaTHOHOB HAa KAaTOJE€ U OKUCJIEHUS aHWOHOB HAa aHOJE IpHU
AJIEKTPOJU3E BOJHBIX PACTBOPOB. XHMMHYECKHE HUCTOUHMKHA Toka OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKLIMA B MOHUTOPUHIE U 3alIUTE OKpYXKarolieil cpeasl. Pemenue
3aJa4 [0 YPAaBHEHUSIM PEAKLMH 3JIEKTPOJU3a, OINPEAEICHUE BO3MOXHBIX IPOIYKTOB
pEaKLHnii.

10. PacTBOpHBI, pacTBOpeHHE U PACTBOPUMOCTD. 10 4.

[TonsiTue o pactBopax. VMcTuHHBIE pacTBOpPBI, B3BECH U KOJUIOWJIHBIE CHUCTEMBI.
Knaccudukamuss  MCTUHHBIX  pacTBOpoB.  PasznuuHbie  cOCOOBI  BBIPAKECHHS
KOHIEHTPALIMU PAcTBOPOB. BbluncieHne MaccoBOl [0/ pacTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.
Briuncnenue Maccbl pacCTBOPEHHOTO BEILIECTBA, MAaCChl pacTBOpa [0 MacCOBOM J[0JI€ U 10
K03 (UIIMEHTY pacTBOPUMOCTH. BbluncieHHe MOJSPHOW KOHIEHTPAIMH PacTBOpa.
[lonsitue 00 DSKBHBAJCHTE, BBIYMCICHUE MOJIAPHON KOHIEHTpAIMM OSKBHUBAJICHTA.
Pemenue 3amay Ha ompelereHHEe MacCOBOW JIOJNM BEUIECTB B CMECSIX M OOpaTHBIX,
BBIYMCIICHUE MOJISIPHOM KOHUEHTPAUUM W MOJISIPHOM KOHLEHTPAallUM HKBUBAJICHTA.
Brruucienue 00beMHOM 10711 KOMIIOHEHTA B Ta30BOM CMECH MJIM B KHUIKUX CUCTEMaX IO
00BeMy 3TOro KOMIIOHEHTA U 00bEMY CMECH.

11. 3agauu, cBA3aHHBbIE ¢ peAKIUAMH B pacTBopax. 10 4.

[Ipouiecc auccouuanuu, 3I€KTPOIUTH U HEAIEKTPOIUTH. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS
Teopun aekTpoiauTrudeckon auccormanuu (TOl). Ctenens aucconuanuu, CUIbHBIE U
cialble AIIEKTPOJIUTHI. BIusHuEe KOHIIEHTPAIlUU PACTBOPEHHOTO BEUIECTBA, €0 MPUPOIBI
Y IIPUPOJIbI PACTBOPUTEIIS HA CTENEHb Aucconuanuu. Koncranra auccouuanuu.

Jlucconuanus  KUCIOT, OCHOBaHMM, cosiel. CryneHyaras JaucCOoLUaIust
MHOTOOCHOBHBIX KHCIOT. [Tonsitue amporeprnoctu. [IpoTonuruueckas Teopus KUCIOT U
ocHoBaHui. J{uccormanust caabbIX AJIEKTPOIUTOB, €€ 0OPaTUMOCTh. 3aKOH pa30aBIICHHUS
OcTBajIbzA.

Peakiiuu oOMeHa B pactBopax aekTpoiutoB. MoHHbie ypaBHeHUs. CmelieHue
MOHHOTO paBHOBecHs B pacTBopax. [loHsATHE O MpOu3BEAEHUN PACTBOPUMOCTH. Y CIOBUS
OCaXJICHUSI W PACTBOPEHMs1 BemlecTB. Peakuuu HeWTpanuzauuu. KucCIOTHO-OCHOBHOE
tutpoBanue. [loHsaTHe O BOAOPOAHOM ToOKazarene. [Uaponu3 colied B BOJHBIX
pactBopax. Ilpeackazanue mpoaykToB rujponusza. Peakuuu B pacTBOpax M paciuiaBax
MO/ IEWCTBUEM AJIEKTPUUYECKOIO TOKA.

Pacuer maccel unum oObeMa mnosydeHHOro BemiectBa. OrmnpejelieHne MacCoBOM
JIOJIM BBIXOJA MPOAYKTa peakuuu. BriuucieHue coiepkaHus mpumeceid B oOpaslie
coelMHEHUs. Bpruucienwe Maccel WM 00ObEMa MOJYYEHHOTO BEIIECTBA C YYETOM
BO3MOXKHBIX NOTEepb. Pemenue 3amay Ha cmecu. CMENIMBaHHME PAcTBOPOB PA3IUUYHBIX
KOHILIGHTpALlUi, TPaBUJIO  CMEIICHHUS, BBIMOJHEHUE  OKCHEPUMEHTAIBHBIX U
KaueCTBEHHBIX 3a/1a4.

Kasiengapublii yueOHblii rpaguk

Nemm\m  ([Toka3artennb 3HayeHune
1 Henens B rong 38
2 HacoB B roj 76
3 YacoB B HEAENIO 2
S [IpomexxyTouHas arTecTanus 1 pa3 B rog TECTUPOBAHHUE
1 roy oOyueHus
6 lITorosas arrecranus 1 pa3 no Bceil nporpamMme Npe3eHTau
y4aluXCcs TECTUPOBAHUE
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MeToaun4eckoe obecnevyeHne NpOrpaMmmbl

B coBpemeHnHO# cucTteMe o00pa3oBaHHMS Bce OoJbIlie BOCTpeOOBaHBI Ooliee
sbdextuBHBIE  GOpPMBI U METOABI  OOYYEHHUS, CIOCOOCTBYIOIIME  Pa3BUTHUIO
MBICJIUTEJIbHBIX YMEHUN W HaBBIKOB, BOBHHUKHOBEHMIO MOJIOKUTEIbHOM MOTHBALMHU K
MOJIYYCHUIO y4JallUMHUCS 3HaHUH. MeTOAWYECKUMH OCOOCHHOCTSAMH 3aHATHH 110
IPEJIOKEHHOMY KypCY SBIISIOTCS CIEAYIOIINE MOJIOKEHUS:

- peanu3aius AesTeIbHOCTHOTO MOAX0Aa MpU 00yUCHHH;

- nuddepeHITMPOBAHHBIN TTOAXO0 K MPOIECCY 00YUCHHS KaXK0T0 yUaIerocs;

- HaJIM4KMe aKTUBHOM MPaKTUYECKOM YacTu, HalpaBJIEHHON Ha popMUpOBaHUE
YMEHHUN U HaBBIKOB BBITIOJIHEHHS PA3HBIX 3aJJaHUM;

- peanu3anus 3aJa4HOT0 MMOAX0/1a IPU 00YYEHUN XUMHUH.
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Ilnan BocnuraTeIbHOMH padoThl

Hanpasnenue HaumeHnoBanue [{eb Kpatkoe Cpox
onucaHue BbITIOJIHEHHSI
l. Ot apeBHUX 1IyMepoB 10 (3HAKOMCTBO ¢ Hcropus CEHTAOPH
MHTEIUIeKTyalIbHO [HAILIMX JHEU - UCTOPUST  [UCTOpUEH dhopMupoBaHU
€ BOCIIMTaHUE. Pa3BUTHUS XUMUU U HAYKU. s HAYKH
UBUIN3AIUH. Pacimpenue  [«Xumus»,
Kpyrosopa. BaKHEUIINE
STaInbl SPKUe
JTUIHOCTH
2. Bocnutanue  [[lepBbie anmassl Skytun. [@opMupoBanue AMa3bl UX  |OKTAOPH
MOJIOXKUTEIbHOTO (bruorpadms JI. OepeKHOTO 3HAYCHHE JIJIs
OTHOILLICHUSA K [lomyraeBoii. OTHOLLICHUS K Pa3BUTHUS
TpYyIy U MPUPOJHBIM  PKOHOMHKHU
TBOPYECTBY. pecypcam. CTpaHsbl.
Hcropus
SIKYTCKUX
aJMa3oB.
3. Bociuranue  [M.B. JlIoMmoHOCOB - Bocriuranne  |M.B. HOSIOpb
[TOJIOKUTEIBHOTO [POCCUMCKUM aKaJleMHMK.  [HaTpUOTH3Ma, |JIoMOHOCOB
OTHOILICHUS K TI00BH K ouorpadwus,
Tpy1y U OTEUECTBY, OTKPBITHS,
TBOPYECTBY. FOPAOCTH 32 |CO3JaHuE
Hally HAyKy. [I€pBOTrO B
Poccun
YHUBEPCUTETA
4. Bociutanue  [Xemdpu JleBu BkIaja Bocnutanue  buorpagus  |nekaOpp
[0JIO)KUTEJILHOTO [HAy4YHbIE OTKPBITUS U TPYIONIO0Us, |[IpUMED
OTHOLLEHHUS K ouorpadus KU3HU
Tpyy U WHTEPECHOTO
TBOPYECTBY. YeJI0BEKa -
Y4EHOTrO.
S. I'paxxnancko-  [[IepBoe 30m0T0 Poccun  |Bocnutanue — 3HaueHue STHBApb
MaTPUOTHUECKOE MaTpUOTU3Ma, [30JI0Ta B
BOCIIUTaHHE. TI00BU K oOuiecTse.
Bocnuranue OTCYECTBY. OTtkpeITHE
[MOJIOKUTEITBLHOTO DopMHUPOBAHUE BAXKHENIITUX
OTHOILIECHUS K OepeKHOTO MECTOPOXK/IEH
Tpy1y U OTHOILICHUS K |Mi, 3HAYCHUE
TBOPYECTRBY. OPUPOJHBIM  |JIsi
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pecypcam SKOHOMUKH,
METO/IbI
TOOBIYH.
6. I'paxnancko- |[I.11. MenneneeB yuenslii [Bocriuranue  [JI.U. dheBpaib
MaTPUOTHUUYECKOE |1 MATPUOT. natpuotuzMa, Menzenees -
BOCITUTAHHE. TI00BU K ouorpadus,
Bocnuranue OTEYECTBY. Hay4HbIC
[OJIOKUTEIBHOTO JOCTH>KEHMUS,
OTHOILLEHUS K MaTPUOTU3M.
TPYyLy 1
TBOPYECTRBY.
7. Oxonoruyeckoe [CTekIo - crpoutenbHelii  |DopmupoBanne 3HaueHUE MapT
BOCITUTAHUE MaTepuai OyyIiero. OepeKHOTO KpPEMHUS U
OTHOLLICHUS K |€TO
[PUPOJHBIM  |COCIMHEHUI B
pecypcam. KU3HU
CoLIMyMa,
CTEKJIO -
CTPOUTEIbHBI
1 MaTepuan
OyIyIIero.
8.I'paxxnancko-  [Mcropust 4oObIYH U Bocnintanue  |Yrodmb, arpeib
NaTPUOTHUYECKOE |[IepepadOTKU KAMEHHOTO [MaTPUOTU3MA, |100bIYa U
BOCIIUTAHUE. yris. Kpynaeiimme TI00BU K 3HAYCHUE
Bocnuranue MECTOpOXJIeHUsA Poccuu. |0oTeuecTBy, VIJIS.
YBa)KUTEIBHOIO ropaoctv 3a  |Pa3BenaHHbIE
OTHOLICHUS K Pocculickyro  [yroJibHbIE
Tpy1y U HApOJ] M HAYKY. [0ACCEHHBI.
TBOPYECTRBY.
0. I'paxxnancko- [[lupomeramnyprust ocHoBaBocniutanue  |JloObrya pya. Mait
[MATPUOTUYECKOE [PKOHOMHUKH U BOCHHOU narpuotusMa, ([lomyuenue
BOCITUTAHHE. MOIIY CTPAHBbI. TI00BU K YEPHBIX U
DKOJIOTMYECKOE OTEYECTBY. [BETHBIX
BOCITUTaHHE METaJIJIOB.
3HaueHue
METaJUIOB JJIsi
PKOHOMUKH
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

MOHHMTOPHUHT pe3yJIbTATOB OCBOEHHS NMPOrPaMMbI

1 BAPUAHT

. Kakoii MeToz uccienoBanus Heab3si IPUMEHUTD ITPU U3YYEHUN CBOKWCTB BEUIECTBA?

1) DkcniepuMeHT 2) AHKETHPOBAHUE 3) Habmonenne  4) MonenupoBanue

. Kakoe BemecTBo mpy HOpMajabHBIX YCJIOBUAX HAXOJUTCS B Ta3000pa3HOM arperaTHoM

COCTOSTHUU?
1) Si02 2) H,O 3)Zn 4)Cl;

. Jlns BemecTBa B KAKOM arperaTHOM COCTOSIHUM XapaKTEepHO HamOoJbIlee PacCTOSHUE

MEX]ly YacTULlaMu?
1) XKunxoe 2) Teepnoe 3) N'azoo0paznoe  4) AmopdHoe

. Beibepure popMyiy a1eMeHTa HeMeTasIa:

I)Ca 2)H 3)Pb 4K

. Beibepure hopmyiry mpocToro BeIecTsa:

)Py 2)H0 3)HsP  4)KOH

. Beibepure hopmyny dhochopHOit KHCTOTHI:

1) H3PO3 2) H3PO4 3) H3P 4) NaH2P04

. Beibepute hopmyny okcua:

1) K»SO;  2) HCI 3) ZnSOs  4) N,O

. Beibepure popmyiny ruapokcuia:

1) H2SO4  2) CuO 3)Zn 4) H,O3) HaGmronenue

. Kaxkast hopmyna cooTBeTcTBYyeT Conu:

1) HoCO3 2) Cu(OH): 3) HCI 4) Na>SO4

Ykaxure HopMyTy OCHOBAHHUS:

1) KCl  2) ZnOHNOs 3) Mg(OH). 4) MgOHCI

dopmyra KHCIOTHI:

1) HCl  2) Cu(HSO4)2 3) NaH;PO4 4) Mg(OH)2
dopmyiia CUIMKaTa Kaaus:

1) K2CO; 2) KHCOs;  3) CaSiOs  4) K»Si10;

CKOJBbKO IPOTOHOB B SJIp€ aTOMa KaJbIus?

1) 15 2) 20 3) 30 4) 40

Yuciio HEUTPOHOB B SAPE ATOMA MATrHHUSL:

1) 12 2)24 3) 36 4)21

CKOJIBKO RJIEKTPOHOB Y aTOMa XJIOpa Ha BHEIIHEM SHEPreTUYeCKOM YpPOBHE?
)y17e 2)7e 3)5¢& 4)2¢€

CKOJIbKO HECHIapeHHBIX 3JIEKTPOHOB y aToMa a3oTa?

1)3e 2)2¢ 3)5¢ 4)1¢

DnexkTpoHHast popMyJia HIEeMEHTa BTOPOTo Meproa;

1) 1s22s?2p®3s!  2) 1s22s22p®3s? 3)1s? 4) 1s2s22p?
OnextponHas popmyna snementa Ne 15:

1) 1s22s22p®3s!  2) 1s22s22p©3s?3p*  3)1s22s22p%3s23p®  4) 1s22s22p°

K xakomy Tumny Bbl oTHeceTe peakiuto: CuO + SO, = CuSO3?

1) oOmena 2) coequHEHHsS 3) 3aMEIICHUS 4) pazyioxeHus

Kakyto BpICIIIyIO0 BaJIEHTHOCTh UMEIOT 3JI€MEHTHI [V rpynmsi?

) II 2) VI 3HIV 4) VIII

CKOJIBKO HEPreTUYECKUX YPOBHEH 3aII0JHEHO MIEKTPOHAMU Y 2JIEMEHTOB 4 niepuona’?
1)1 2)2 3)3 4) 4

CKOJIBKO HECTIAPEHHBIX JIEKTPOHOB y aTOMOB p-3sieMeHTOB VI rpynmbi?

Ile 2)2¢@ 3)3¢ 4)4¢e
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23. CKOJIbKO TOAYpPOBHEH MMEETCS Ha BTOPOM JHEPreTHUYECKOM YpPOBHE aroMma
KHuciaopoja?

1)1 2)2 3)3 4)4
24. CKoJIbKO aTOMOB B MOJIEKYJIE O30HA?
1)1 2)2 3)3 4) 4

25. BoiOepute reTeporeHHy0 CMeCh.
1) Bo3nyx 2) pacTBOp caxapa B BoAe 3) MOJIOKO  4) cIIaB 30J0Ta U MEAU
26. KakuM crmoco6oM MOKHO pa3/IeIuTh TOMOTEHHYIO CMECh?
1) meperonkoit 2) orcrauBanueM 3) ¢puabTpoBaHuEeM 4) B JEIUTEIHHON BOPOHKE
27. B KakOoM BHJI€ HE MOT'YT CYILIECTBOBATh aTOMBI?
1) HeliTpanbHbIi aTOM 2) MOH 3) U30TON 4) CJIIOKHBIM MOH
28. CKOJBKO aTOMOB BXOJIUT B MOJIEKYJTy OJaropojHoro raza?
1)1 2)2 3)3 4)4
29. B yeM oTamuue NpoCThIX BEUIECTB OT CI0XKHBIX?
1) B Cl103KHBIE BXOJST Pa3HbIC ATOMBI;
2) MOJIEKYJIbI IPOCTBIX BELLIECTB COCTOAT U3 OJIHOIO aTOMA;
3) B IPOCTHIE BEIIECTBA BXOIST TOJIBKO JIEKTPOHBI;
4) mpocCThI€ BELIECTBA COCTOSAT U3 HOHOB.
30. B kakyto rpymniy CHMBOJIOB BXOJIST JIEMEHTHI OOJIBIITNX ITEPUOOB?
1) Li, Na, K 2)Ge,Sn, Pb 3)Br, T, F 4) As, AuTe
31. Beibepute cumBobl D-3716MEeHTOB
1) Fe 2)Nb 3)Sb 4) Cs
32. Kakyro OTHOCUTEJIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MacCy UMEET CEpHasi Kuciora?
1) 78 2)82 3)98 4)112
33. Brruuciaure MacCoBytO JI0JI10 BOAOPOa B KDEMHUEBOW KUCIIOTE.
1)2,749%2)3,85% 3)3,06% 4)2,04%
34. BeiOepuTe MyHKT, HE ONMUCHIBAIOIIUN IPU3HAK XUMHUUECKON peaKluu.
1) BeImazieHue OcaiKa;
2) cMElIMBaHuE ra3oB;
3) U3MEHEHUE 1IBETa;
4) BbIJIETICHUE Ta3a.
35. DKk30TepMUYECKas peaklus MIPOUCXOIUT C:.
1) Bo3pacTaHuem 3amaca 3HEprUH B CUCTEME;
2) MOTJIOIIEHUEM TeTLIa;
3) BBIICIICHUEM TEILIA;
4) oxJIa)KJICHUEM BEIIECTBA.
36. Kakoe KoIM4eCcTBO OKCUA allFOMUHMS COOTBETCTBYET Macce ero 25,5 r.?
1) I mois  2) 0,5 monb 3) 0,25 moub 4) 0,125 mounb
37. Kakoe KOJIM4eCTBO YIJIEKHCIIOTO Ta3a COOTBETCTBYET €ro o0bemy 2,24 1.?
1)1 mons  2) 0,5 moub 3) 0,25 monb 4) 0,1 monn
38. C Kak1M BEIIECTBOM MOXKET pearupoBaTb OKCH] Oapus?
1) CO2 2) KO 3) NaOH 4) Cu
39. Kakoit koad¢uuueHT ciemyeT BBeCTH nepen (OpMylold OKCHAa B CXeMe IpHU
COCTaBJICHUU YPABHEHUS?
Mg + O, — MgO
1 2)2 3)5 4)3
40. Kakoit ko3(uIMeHT cieayeT BBECTH mepel (opMyIor KHCIOpOoJa B CXeMe NpH
COCTaBJICHUU YPABHEHUs?
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P4+ Oy — P20s

1)2 2)3 3)5 4)4
41. Beiuncnure MacCoBYIO OO0 BOJIOPOJIa B THAPOKApOOHATE HATPUSL.
1)2,7% 2)1,2% 3)0,5% 4) 4,5 %
42. Kakoii 00beM 3aliMyT 2 MOJIb XJI0pa IpH H.y.?
1)22,4n 2)33,6 1 3)44,8 n 4H 11,270
43. CKOJIbKO MOJIEKYJI COJIEPKUTCS B 3,2 T KUCIopoaa?
1)2* 105 2) 6,02 * 1022 3) 6,02 * 10%3 4) 11,2 *10%

44. Kakyro MOJSIPHYIO MacCy UMEET CPEIHss COJb, MOJYYEHHAs MPU B3aUMOJICHCTBUU
A30THOM KHUCIIOTHI C TUIPOKCUIOM KalbIus?

1) 142 r/mons ~ 2) 98 r/monb  3)134 r/monb 4) 173 r/monb
45. CKOJBKO MOJIb XJIOPOBOJIOPOJIa MOXKET BCTYNUTh B PEAKIUIO C OJJHUM MOJIb OKCHJIA
nuuka (I1) mpu monyuenun cpenneit coau?

1) I monis  2)2mons  3) 3 MoJb 4) 4 moub
46. Macca pactBopa 120 r., macca conu B HeM paBHa 30 r. Beuucinte MacCoByro J10I10
COJIU B pacTBOpeE.

1)10% 2)20 % 3)25% 4) 30 %
47. Macca pactBopa 60 r., MmaccoBasi 0Ji coiu B HeM 25 %. Beruucnure maccy Bojbl B
pacTBope.

1)54r. 2)45r. 3)15r. 4)30r.
48. Kakoif 00beM YIrieKuciioro raza (H.y.) BBIASIUTCS NMPU B3aMMOJCUCTBUU 00paslia
W3BECTHSKA C COJITHOM KMCJIOTOH, ecii Macca obpasma 60 r.?

1) 10,8 n 2)8,5n 3) 13,44 n 4) 6,34 n
49. K pactBopy conu o6bemoM 80 MJT U TWIOTHOCTHIO 1,4 /M1, ¢ MaccoBO# AoJel coyn
30 %, npunmnu 20 M Boabl. OnpeaesuTe MacCoOBYIO JOJIIO COJIM B HOBOM PacTBOPE.

1) 21,14 % 2) 28,96 % 3)41,52 % 4) 25,45 %
50. Kakoit o0beM Bo3ayxa (H.y.) COAEPKUT 2 MOJIb KUCIopoaa?
1)213,3n 2) 188,5n 3) 1344 n 4) 156,3 n
BAPUAHT 2
1. Kakue MeTo1bl UCCIEN0BAHUS TPUMEHSIOTCS IIPY U3YYEHNH CBOWCTB BELIECTBA?
1) Onpoc 2) AHKeTUpOBaHUE 3) HaGmonenue  4) TectupoBaHue
2. Kakoe BemeCTBO MpU HOPMAJbHBIX YCJIOBUAX HAXOAUTCS B TBEPAOM arperaTHOM
COCTOSIHUM ?

1) Si02 2) H.0 3) NH; 4) Cl,
3. Jlmsa BemecTBAa B KaKOM arperaTHOM COCTOSIHUM XapaKTePHO YIOPSIOYEHHOE
pacMoJIoKEHHUE YacTHUIL?
1) XKunxoe 2) Teepnoe 3) N'azoo0paznoe  4) AmopdHoe
. Beibepute hopmyiy anemMeHTa ¢ METAUIMYECKUMHU CBOWCTBaMU.
HC 2)H 3)P 4)K
. Betbepure hopmyity mpocToro BemiecTna:
1) H;PO 42) H2O; 3) KOH 4)0;
. Beibepute hopmyiy miaBUKOBOM KUCTOTHI:
1)HF  2)HCIO;  3)HCI 4) H2SO4
. Beibepute hopmyny okcua:
1) Na;SOs 2) P2,0s 3) ZnCl> 4) NO
. Beibepure hopmyiy ruapokcuaa:
1) H2SO4  2) CuClz 3) CaO 4) Al(OH)3
. Kakast popmyma cooTBeTCTBYET COMNM:

o

)}

(@)

J

o0

\O
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

1) H2S 2) Cu(OH), 3) HCI 4) Na>SO4

VYkaxure HopMyTy OCHOBAHHUS

1) Ca(OH): 2) Pb(OH)Cl 3) MgCl, 4) Fe(OH)(NO3).
dopMyJia KUCIOTHI:

1) CO> 2) BaSOq4 3) NaH,POg4 4) H,SO4

®opmyia kapOoHATa KaJbLUs:

1) K2CO3 2) KHCO;  3) CaCOs; 4) K»SiO3

CkonbKO TPOTOHOB B sijipe atoMa (ocdopa?

1) 15 2) 20 3) 30 4) 40

Yucno HEUTPOHOB B SAPE aTOMA CKaH]IUS:

1) 12 2)24 3) 36 4) 24

CKOJIBKO DJIEKTPOHOB Y aTOMa a30Ta Ha BHEITHEM SHEPTe€TUYECKOM ypOBHE?
)17 2)7& 3)5¢& 4)2¢

CKOJIKO HECTIaPEHHBIX JICKTPOHOB y aroma ¢ropa?

)3e 2)1¢& 3)5¢ 4)2¢

OnexTpoHHast PopMyJia AIEMEHTa BTOPOTO MEePHOIa:

1) 1s22s®  2) 1s22s22p%3s? 3)1s? 4) 1s*2s22p°®3s23p°4s?
OnextpoHHas Gpopmyna snementa Ne 12:

1) 1s22s?2p®3s!  2) 1s22s22p©3s?3p*  3)1s22s?2p*3s? 4) 1s22s?2p?

K kakomy tuny Bbl oTHecete peakuuto: CuO + HaSO4 = CuSO4 + H20?

1) ooOmena 2) coeuHEHUs 3) 3aMEIICHUS 4) pa3noxXeHus

Kakyro BeICIIyIO BaJIEHTHOCTH UMEET OOJIBIIMHCTBO AIEMEHTOB V TPyMIbI?

D 2) VI 3))V 4) VIl

CKOJIBKO HEPreTHYeCKUX YPOBHEH 3aII0JHEHO MIEKTPOHAMH Y 2JIEMEHTOB 3 niepuona’?
1)1 2)2 3)3 4) 4

CKOJIbKO HECTTAPEHHBIX JIEKTPOHOB y aTOMOB S -3JIeMEHTOB | rpynmbi?

le 2)2¢ 3)3¢€ 4)4¢€

CKOJIbKO TIOJTypOBHEW UMEETCsl Ha BTOPOM DHEPreTUUECKOM yPOBHE aTOMa KpEMHHUS?
1)1 2)2 3)3 4) 4

CKOJIbKO aTOMOB B MOJIEKYJIE a30Ta?

1)1 2)2 3)3 4) 4

BribepuTe roMOreHHYIO CMECH.

1) Bo3myx 2) peuHasi Boja 3) Mmosioko  4) cMech caxapa U recka

Kakum crmoco6om pa3aesnsitoT reTepOreHHy CMeCh?

1) meperonkoit 2) BeimapuBaHueM 3) GUILTpOBAaHUEM 4) TUCTHUIUIAIUCH.
Kaxkoii n3 HeUTpalbHBIX aTOMOB CIIOCOOEH TOJIBKO OTJaBaTh 3JICKTPOHBI?
1)Ca 2)S 3)Cl 4)0

CKoJIbKO aTOMOB BXOJIUT B MOJIeKyIy Oenoro dochopa?

1 2)2 3)3 4)4

B dyem oTiinuMe ClHOKHBIX BEMIECTB OT MPOCTHIX ?

1) B mpocThi€e BEIIECTBA BXOISAT TOJIBKO 3JIEKTPOHBI;

2) MOJIEKYJIbI POCTHIX BEIIECTB COCTOAT U3 OJTHOTO aTOMa;

3) B IpOCThI€ BXOSAT aTOMBI OJHOTO 3JIEMEHTA;

4) mpoCThIC BEIIECTBA COCTOST U3 UOHOB.

B kakyto rpynmny CUMBOJIOB BXOJST 3J€MEHTHI TUITUYECKUX MTEPUOIOB?
1)Li,Na,Cl  2)Ge,S,Pb 3)F, Ti, F 4) Al AuTe

Bri6epute cuMBOIIBI P-3JIEMEHTOB

1) Fe 2)N 3)Na 4)C
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32. Kakyro OTHOCUTEJIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MacCy UMEET TMAPOKCHU] KaJIHs?
1) 78 2)56 3)98 4)742
33. Berurciure MacCcoByIO JIOJIO YIiepoaa B METAHE.
1)75% 2)85% 3)36 % 4)25 %
34. Kakue npu3Haku CBUAETEILCTBYIOT O MPOTEKAHUH XUMUYECKON peaKIlnH.
1) BBIaieHne ocajka;
2) cMelIIMBaHUE Tra30B;
3) u3mMeHeHrne o0beMa YHCTOr0 ra3000pa3HOTO BEIIECTBA;
4) BbIIETICHUE Ta3a.
35. DHpoTepMuUYECcKas peakuus MPOUCXOIHUT C:.
1) yMeHbIIIEHHEM 3a11aca SHEPTUM B CUCTEME;
2) MOTJIONIEHUEM TEILIa;
3) BBIICIICHUEM TEILIA;
4) BeIMaICHUEM OCAJIKA.
36. Kakoe KoJIM4ecTBO OKCHJIA KaJIbIIUs COOTBETCTBYET Macce ero 10 r.?
1) I mois  2) 0,5 monb 3) 0,25 moub 4) 0,135 moub
37. Kakoe KoJIM4eCTBO KUCIOPOAa COOTBETCTBYET €ro oobemMy 5,6 1.7
1)1 mons  2) 0,5 mouib 3) 0,25 monb 4) 0,1 monb
38. C kakuM BEIIECTBOM MOXKET pearupoBath okcu cepsol (VI)?
1) CO2 2) N.O 3) NaOH 4) Au
39. Kakoit korddunuent crnenyer BBectu mepen okcumom Mmeau (II) B cxeme mpu
COCTaBJICHUW YpaBHEHUSA?
CuO + C — Cu+CO,
1)1 2)2 3)5 4)3
40. Kakoit ko3¢ duIHEHT clieqyeT BBEeCTH Iepesl GopMysIol MIeIoYd B CXEMe TpH
COCTaBJICHUW YpaBHEHUSA?
H>SO4 + NaOH — NaySO4 + H,O

1)2 2)3 3)5 4) 4
41. Bpryuciaure MacCOBYIO JIOJIIO KaJIUsl B HUTpATE KaJusl.
1) 18,7 % 2)29.4 % 3) 38,6 % 4) 45,1 %
42. Kakoit 06beM 3aliMyT 3 MOJIb aMMHUaKa Mpu H.y.?
1)67,2n 2)33,6 1 3)44,8 n 4H112n
43. CKOJIbKO MOJIEKYJI COJIEpKUTCS B 5,6 T azoTa?
1)2* 105 2) 6,02 * 102 3) 6,02 * 10% 4) 12,04 * 10??

44. Kakyro MOJSIPHYIO MacCy HMMEET COJb, MOJy4YeHHas IPU B3aUMOACHCTBUU CEPHOM
KHUCIIOTHI C M30BITKOM THIPOKCHUAA HATPUS?

1) 142 r/mons  2) 98 r/mone  3)134 r/monb 4) 164 r/monb
45. CKOJBKO MOJIb KEJI€3a MOKET BCTYNUTh B PEAKIUIO C OJHUM MOJIb COJSTHOM KUCIOTHI
IIpU MOJIYYEHUH CpeIHeN comu?

1) 0,2 moub 2) 0,5 momab 3) 0,7 monb 4) 1 Mo
46. Macca pactBopa 80 r., macca KkucioTsl B HeM paBHa 10 r. Beraucnure MaccoByro
JIOJIFO COJIM B PacTBOPE.

H10% 2)12,5% 3)25% 4)30 %
47. Macca pactBopa 140 r., maccoBast 70Jist cosii B HeM 15 %. Beruucnure maccy BOJIbI B
pacTBope.

)112r. 2) 115 . 3)21r. 4)119r.
48. Kakoii 00beM amMmuaka (H.y.) oOpasyercs mpH B3aumojaercTBuu 3 1. Bomopona ¢
azorom?
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Dla  2)051

3)1,57

4)02 1

49. K pactBopy conu o6bemoM 50 MIT ¥ TUIOTHOCTHIO 1,2 T/MII, ¢ MaccoBOM JoJiel coJn
20 %, mpununu 10 mu Boasl. OnpeaennTe MacCOBYIO 100 COJIM B HOBOM PacTBOPE.

1) 19,14 % 2)21,16 % 3)17,14 % 4) 24,45 %
50. Kakoit 00bem Bo3ayxa (H.y.) COAEPKUT 2 MOJIb a30Ta?
1)57,38 n 2)61,52 n 3)34,41 n 4) 15,63 n
OTBETHI
Bonpoc BapuaHT 1 BapuaHT 2. LleHa 3anaHusa Bcero
67 6
1 2) AHKeTpOBaHWe 3) HabnogeHve 1
2 4) Cl, 1) SiO2 1
3 3) MasoobpasHoe 2) TBepgoe 1
4 2)H 4)K 1
) 1) P4 4) O3 1
6 2) H3POg4 1) HF 1
7 4) N2O 2) P20s 1
8 1) H2SO4 3) CaO 1
9 4) NazSO4 2) Cu(OH), 1
10 3) Mg(OH)2 1) Ca(OH)2 1
11 1) HCI 4)H2S04 1
12 4) K2SiOs3 3) CaCOs 1
13 2) 20 1) 15 1
14 1) 12 4) 24 1
15 2)7¢é 3)5é 1
16 1) 38 2) 1@ 1
17 4) 1s22s22p3 1) 152282 1
18 3)1522s22p83s23p3 3)1s22s22p83s? 1
19 2) coeauHeHus 1) obmeHa 1
20 3) IV 3)V 1
21 4)4 3)3 1
22 2)2 1) 1é 1
23 2)2 2)2 1
24 3)3 2)2 1
25 3) mornoko 1) BO3AYX 1
26 1) NneperoHKoi 3) punbTpoBaHNEM 1
27 4) CNOXHbIA VOH 1) Ca 1
28 1)1 4)4 1
29 1) B cnoxHble | 3) B npocTble BXOOAT 1
BXOOAT pasHble | aToMbl OfHOTO
aToMmbl; anemeHTa;
30 4) As, Au Te 1) Li, Na, Cl4 1
31 1)Fe 2)Nb 2)N  4)C 1
32 3)98 2) 56 2
33 2) 3,85 %1 1) 75 %2 2
34 2) cMeLlVBaHue 1) BbiNageHue 1
rasos; ocapka;
4) BblgeneHve rasa.
35 3) BblAeneHem 2) MornoLeHnem 1
Tenna Tenna;
36 3) 0,25 monb 4) 0,135 monb 2
37 4) 0,1 monb 3) 0,25 monb 2
38 1) CO2 3) NaOH 2
39 4)3 2)2 2
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40 3)5 1)2 2
41 2)1,2% 3) 38,6% 2
42 3) 44,8 n 1) 67,2 n 2
43 2) 6,02 * 1022 4) 12,04 * 10% 2
44 1) 142 r/monb 4) 164 r/monb 2
45 2) 2 Monb 2) 0,5 monb 2
46 3)25 % 2)12,5 % 2
47 2)45r. 4)119r. 2
48 3) 13,44 n 1)1n 2
49 4) 25,45 % 3)17,14% 2
50 1)213,3 n 1) 57,38 n 2

1. JlaiiTe onpeneneHue pacTBopa.

2. IlpuBeaute dhopmyiny HJsi BBIYUCICHUS MacCOBOM JOJM KOMIIOHEHTA B
pactBope. KakoBo 3HaU€HUE KaXI0r0 CUMBOJIA B HEW?

3. [lpuBenute GopMyny IS pacdyeTa MOJSIPHONW KOHIIEHTPAIIMU PacTBOpA.
KakoBo 3HaueHHNE Ka)XJI0r0 CUMBOJIA B HENU?

4. PaccunTaiiTe MacCOBYIO JIOJIFO COJIM B pacTBope, coaepxkameMm B 200 r.

pactBopa 50 r. conu:
1) 10% 2) 20% 3)25% 4) 30%

5. Onpenenure Maccy BOJIbI B pacTBOPE MOBApEeHHOM coiu Maccoit 160 1. ¢
MaccoBoit onei 25%:
1)120r. 2)45r. 3)15r. 4)30T.

6. Bpriunciaure MOJSPHYIO KOHUEHTPALMIO pacTBopa cojepxkamero 180 r.
rroko3bl B S00 Mt pacTtBopa.

.os>M 2.1M 3.2M 4.0,25M.

TectoBoe o Teme «PactBopbl» Bapuanrt 1
1. [aiiTe onpeneneHue pacTBopa.

2. IlpuBenute dhopmyiy Hjis BBIYMCICHHS MAacCOBOM J0JIM KOMIIOHCHTa B
pactBope. KakoBo 3HaUu€HUE Ka)KI0I0 CUMBOJIA B HEM?

3. [IpuBeaute dopmyny I pacuera MOJISIPHON KOHIIEHTPAIIMM PacTBOPA.
KakoBo 3HaUeHHNE Ka)XJI0r0 CUMBOJIA B HEU?

4. PaccunTaiTe MAacCOBYIO JIOJIFO COJIM B pacTBope, coaepxkameM B 200 r.
pactBopa 50 r. conu:
1) 10% 2) 20% 3)25% 4) 30%
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5. Omnpenenure Maccy BOJIbI B PaCTBOPE MOBAapEHHOM coyini Maccoil 160 r. ¢

MaccoBoi noueit 25%:
1)120r. 2)45r. 3)15r. 4)30rT.

6. BbluuciauTe MOJISIPHYIO KOHIIEHTPAIMIO pacTBopa coaepskamero 180 r.
rroko3bl B 500 M. pacTtBopa.
.o5SM 2.1M 3.2M 4.0,25M.

TecroBoe o Teme «PactBopb» Bapuant 2
1. JTaiTe onpeneneHre KOMIOHEHTA pacTBOPA.

2. llpuBenute hopmyiy Jisi BHIYUCICHHUS] MAacChl KOMIIOHEHTA B PaCTBOPE IO
U3BECTHOM MaccoBo# fojie. OOBICHUTE 3HAYCHUE KaXI0r0 CUMBOJIA.

3. HpI/IBGI[I/ITG (bOpMy.Hy ML pacucTa KOJIMYCCTBA PaCTBOPCHHOI'O BCHICCTBA
B pPaCTBOpPC II0 U3BECTHOM MOJ'IHpHOﬁ KOHLOCHTpPAIHNH. OOBsicHUTE 3HAYCHHE
KaXXJ10ro CuMBOJIA.

4. PaccunTaiiTe MacCOBYIO JIOJIFO COJIM B pacTBope, coaepxkameM B 500 r.

pactBopa 10 r. conu:
1) 8% 2)21% 3)2% 4) 1%

5. Ompenenure MacCcy CHUpPTa B COMPTOBOM PACTBOPE HOAA C MACCOM

pactBopa 120 r. u ¢ maccoBoit nosei nonaa 5%:
l)é6r. 2)114r. 3) 105 . 4)80r.

6. BbluuciauTe MOJSPHYIO KOHIIEHTPALMIO pPAacTBOpa THAPOKCHAA HATpUs
coaepskamero B 400 mi. pactBopa 60 T pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA.
.osM 2.15M 3.2,I5M  4.3]75M.

TecroBoe 3amanue k cemunapy «PactBopsr» Bapuant 2
1. [laiiTe onpeneneHne KOMIIOHEHTA PaCTBOPA.

2. lIpuBenute hopmyiTy i BEIYMCICHHUS MacChl KOMITOHEHTA B PACTBOPE IO
U3BECTHOU MaccoBoil noyie. OOBIACHUTE 3HAUEHUE KAXKIOTO CUMBOJIA.

3. IlpuBenute hopmymy ais pacuera KOJIUYECTBA PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA
B pacTBOpE MO H3BECTHOM MOJSpHON KOHIEHTpanuu. OOBSICHUTE 3HAYCHUE
KaXJ0r0 CUMBOJIA.

4. PaccunTaiiTe MacCOBYIO NIOJIO COJIM B pactBope, coxaepxkaiieMm B 500 r.
pactBopa 10 r. conu:
1) 8% 2)21% 3) 2% 4) 1%
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conepxartiero B 400 mi. pactBopa 60 T paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

5. Omnpenenure Maccy cnupTa B COUPTOBOM pAacTBOPE HOJa C Maccou
pactBopa 120 r. u ¢ maccoBoit nosei nona 5%:

l)é6r.

2)114r. 3) 105 1.

4)80T.

6. BbluuciauTe MOJSPHYIO KOHILIEHTPALIMIO pPAacTBOpa THAPOKCHAA HATpUs

1.0OSM 2. 15M 3.2,I5M 4.3]75M.
1 2 3 4 5 6
1 Bap. w =m(B)*100%/m(p-p) |c=n/V |3 1 3
2 Bap. m(B) = m(p-p)*w/100% |n=c*V |3 4 4
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